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Resumen

Este estudio explora la implementacion de un sistema RFID en el Centro de Rescate CRIAR-
Riobamba, destacando su efectividad en el monitoreo y mejoramiento del bienestar animal. A
través de una metodologia experimental, que incluye el analisis de datos mediante IBM SPSS y
ThingSpeak, se evalud la precision del sistema RFID en la localizacion y seguimiento de la salud
de los animales, contribuyendo significativamente a optimizar las tasas de adopcion. Los
resultados evidencian una mejora notable en la gestion del cuidado animal, resaltando la
importancia de incorporar tecnologias avanzadas en centros de rescate. La investigacion subraya
la relevancia de adoptar sistemas RFID y similares para fortalecer las operaciones de rescate y
cuidado animal, promoviendo un modelo de gestion mas eficiente y efectivo. Este enfoque no solo
beneficia a los animales mediante el cuidado mejorado y una mayor probabilidad de adopcion,
sino que también establece un precedente valioso para la practica en el campo del rescate animal,
incentivando a otros centros a considerar la integracion de tecnologias innovadoras en sus

operaciones.

Palabras clave: Sistema RFID; Bienestar animal; ThingSpeak.
Abstract

This study explores the implementation of an RFID system at the CRIAR-Riobamba Rescue
Center, highlighting its effectiveness in monitoring and improving animal welfare. Through an
experimental methodology, including data analysis using IBM SPSS and ThingSpeak, the
accuracy of the RFID system in locating and monitoring the health of the animals was evaluated,
contributing significantly to optimize adoption rates. The results show a remarkable improvement
in animal care management, highlighting the importance of incorporating advanced technologies
in rescue centers. The research underscores the relevance of adopting RFID and similar systems
to strengthen rescue and animal care operations, promoting a more efficient and effective
management model. This approach not only benefits the animals through improved care and a
greater likelihood of adoption, but also sets a valuable precedent for practice in the field of animal
rescue, encouraging other centers to consider integrating innovative technologies into their

operations.

Keywords: RFID system; Animal welfare; ThingSpeak
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Introduccion

La implementacion de tecnologia RFID (Identificacién por Radiofrecuencia) en el bienestar
animal ha avanzado significativamente, ofreciendo soluciones innovadoras para la identificacion
y seguimiento de animales en diversos entornos, incluyendo centros de rescate, zooldgicos y
granjas. Esta tecnologia no solo mejora la gestion de la salud y el bienestar animal, sino que
también facilita la recopilacion de datos esenciales para la investigacion y la conservacion.

Un estudio destacado demuestra como los dispositivos RFID se han utilizado para monitorear la
actividad y el movimiento de animales, como los quolls del norte, proporcionando datos valiosos
sobre su comportamiento en entornos de conservacion (Harrison & Kelly, 2022). Este tipo de
aplicacion resalta la capacidad de la tecnologia RFID para ofrecer un seguimiento detallado de los
animales sin interferir en su comportamiento natural o bienestar.

La historia de la tecnologia RFID se remonta a 1948, con desarrollos significativos a lo largo de
los afios que han mejorado su aplicabilidad en varios campos. La evolucion de la tecnologia ha
permitido su uso extendido en la identificacion y seguimiento de animales, demostrando su valor
en el mejoramiento de la gestion del bienestar animal (Dogan, 2023). En el ambito de los
zoologicos, se ha utilizado un Sistema de Localizacion en Tiempo Real (RTLS) basado en RFID
para monitorear el movimiento de animales, como elefantes, proporcionando una forma no
invasiva de estudiar su comportamiento y mejorar las condiciones de su habitat (Scott et al., 2016).
Este enfoque subraya como la tecnologia RFID puede ser adaptada para el monitoreo a distancia,
mejorando la precision y la eficiencia de la recopilacion de datos.

Ademas, la tecnologia RFID, junto con técnicas de analisis automatico, ha sido aplicada en la
agricultura de precision para monitorear el bienestar y el comportamiento de aves de corral,
demostrando su potencial para mejorar la productividad y el bienestar animal en entornos
comerciales (Li et al., 2020). La capacidad de monitorear automaticamente aspectos criticos, como
la tasa de crecimiento y la deteccion de enfermedades, ofrece a los agricultores herramientas
valiosas para la gestion eficiente de la salud animal. La implementacion de tecnologia RFID en el
centro de rescate animal CRIAR en Riobamba puede transformar radicalmente la gestion del
bienestar y la salud de los animales rescatados, superando las capacidades de los sistemas de
Posicionamiento Local (LPS) previamente considerados. Esta tecnologia no solo facilitaria un
control mas eficiente sobre la proliferacion de canes y la transmision de enfermedades zoonoticas,
sino que también mejoraria significativamente las condiciones de vida de los animales a través de
un seguimiento detallado y cuidados veterinarios personalizados.

El uso de RFID en CRIAR permitiria una identificacion y localizacion precisa de cada animal
dentro del centro, proporcionando una base de datos robusta para administrar aspectos criticos de
la salud animal, como esterilizaciones, maternidad, vacunaciones y el manejo de parasitos, tanto
internos como externos. Ademads, facilitaria la provision de servicios médicos veterinarios
esenciales en casos de enfermedades o accidentes, contribuyendo a una gestion mas efectiva del
bienestar animal. En lo que respecta al bienestar, la adopcidon de esta tecnologia posibilitaria al
gobierno local y a los organismos de gestion ambiental, como la Direccion de Gestion Ambiental
Salubridad e Higiene del GADM de Riobamba, verificar el cumplimiento de las responsabilidades
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por parte de los adoptantes en relacion con la alimentacion y el cuidado en el hogar (Chicaiza-
Ortiz, et al. 2023). Esto aseguraria que los animales adoptados contintien recibiendo el nivel de
cuidado necesario después de su adopcion.

La implementacién de RFID también podria ser crucial en la realizacion de campafias de
vacunacion, desparasitacion y control de enfermedades de los perros comunitarios, mejorando la
eficacia de estas iniciativas mediante la localizacion en tiempo real y el seguimiento de los
animales. Esta tecnologia permitiria una gestion mas precisa y eficiente de las campanas de salud
publica animal, asegurando que los animales rescatados y la comunidad en general se beneficien
de un entorno mas seguro y saludable. La aplicacion de la tecnologia RFID en el centro de rescate
CRIAR vy en otros centros similares representa un paso adelante hacia una gestion mas humana y
cientificamente avanzada del bienestar animal, marcando un cambio significativo en como se
pueden abordar los desafios relacionados con el cuidado de los animales rescatados y la salud
publica en Riobamba y mas alla.

En resumen, la tecnologia RFID se presenta como una herramienta clave en la evolucion de la
gestion del bienestar animal, ofreciendo soluciones versatiles para el seguimiento y la
identificacion de animales en una variedad de entornos. Su implementacién no solo mejora el
bienestar animal, sino que también facilita la investigacion y la conservacion, proporcionando una
base solida para futuros avances en la ciencia y la tecnologia del bienestar animal.

Materiales Y Métodos

El enfoque metodoldgico del proyecto sobre la implementacion de un sistema RFID en el centro
de rescate animal CRIAR en Riobamba se caracteriza por su disefio experimental con un énfasis
en variables cuantitativas, fundamentandose en conocimientos previos sobre tecnologias como
RFID, LPS, THINGSPEAK, y MQTT. Este enfoque experimental busca generar resultados
concretos y medibles a partir de la implementacion del prototipo, destacando la importancia de los
resultados empiricos obtenidos en el proceso.

El proyecto se apoya en una investigacion bibliografica exhaustiva, aprovechando recursos
digitales variados para recopilar datos significativos relacionados con el uso de la tecnologia RFID
en el ambito del bienestar animal. Esta revision literaria sienta las bases teoricas del estudio,
proporcionando un marco solido sobre el cual se construye la investigacion empirica.

La investigacion de campo complementa el estudio, permitiendo la recopilacion de datos tanto
cualitativos como cuantitativos directamente en el centro de rescate. A través de la observacion y
el analisis del cuidado y bienestar de los animales, este enfoque proporciona insights valiosos que
informan la implementacion practica del sistema RFID, asegurando que el proyecto refleje las
necesidades y condiciones reales de los animales.

La fase experimental constituye el nucleo del proyecto, con la instalacion de una red de lectores
RFID disefiada para monitorear la ubicacion, salud, y bienestar de los animales en CRIAR. Esta
etapa busca verificar la hipotesis de que la implementacion de este sistema resultard en una
supervision mas efectiva de los animales, potencialmente mejorando su calidad de vida. La
metodologia se apoya en instrumentos de investigacion como el andlisis documental y la
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observacion, este ultimo mediante notas técnicas tomadas por el equipo de CRIAR para recopilar
informacion sobre el estado de los animales.

Finalmente, el estudio define su poblacion y muestra a partir de los 98 animales albergados en
CRIAR, utilizando datos recopilados de los lectores RFID para el analisis. La investigacion plantea
una hipotesis principal que sugiere una mejora en el control de la salud y bienestar de los animales
gracias al sistema RFID, una hipdtesis nula que argumenta la ausencia de mejora significativa, y
una hipoétesis alternativa que anticipa un aumento en el nimero de animales en condiciones
Optimas para su adopcion.

Este enfoque metodologico integrado asegura un analisis comprehensivo de la problematica y la
implementacién de soluciones tecnologicas en el centro de rescate, prometiendo avances
significativos en el cuidado y bienestar de los animales mediante la aplicacion practica de la
tecnologia RFID.

Resultados
Analisis
Evaluacioén del Sistema RFID
Implementacion y Funcionamiento del Sistema

La implementacion y el funcionamiento del sistema RFID en el centro de rescate animal CRIAR-
Riobamba se basan en principios y practicas que han demostrado ser efectivos en el manejo y
seguimiento de animales en diversos entornos. Los sistemas RFID permiten una gestion eficiente
de la ubicacion y el movimiento de los animales dentro de las instalaciones, ofreciendo una
herramienta valiosa para mejorar la gestion del refugio y aumentar las tasas de adopciéon (Pet
Trackers, 2023). Este sistema facilita el seguimiento eficiente de los animales, ayudando al
personal del refugio a localizar rapidamente a los animales dentro de la instalacion, lo que ahorra
tiempo y recursos. Ademas, los rastreadores RFID pueden asistir en la recuperacion rapida de
animales perdidos al proporcionar informacion de identificacion cuando son escaneados por un
veterinario u otro refugio, aumentando asi las posibilidades de reunir a los animales perdidos con
el refugio y encontrarles un hogar permanente.

La implementacion de un sistema de seguimiento basado en RFID en el manejo de animales
también permite la recopilacién de datos sobre la salud, el ejercicio y los patrones de descanso de
los animales. Esta informacion es crucial para identificar posibles problemas de salud o
preocupaciones de comportamiento, que pueden ser abordados antes de que el animal sea
adoptado. Ademas, los rastreadores RFID son herramientas ttiles para gestionar programas de
cuidado temporal (Erazo-Luzuriga et al. 2023), permitiendo a los refugios monitorear la ubicacion
y el bienestar de los animales en hogares temporales, asegurando que reciban el cuidado adecuado
y aumentando la responsabilidad entre los cuidadores temporales (Pet Trackers, 2023).

Daphnesystems (2023) destaca que la solucion de seguimiento animal basada en RFID utiliza
etiquetas RFID numeradas de forma tnica que proporcionan un método muy eficiente para
identificar animales y recopilar datos de manera mas eficiente. Cada etiqueta RFID unica puede
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vincularse a una base de datos que incluye informacion especifica del animal, como fecha de
nacimiento, vacunaciones, detalles de cria como la relaciéon de sangre (pedigri), y més. Esta
solucién no solo automatiza procesos como la alimentacion, el pesaje, el control de enfermedades,
las practicas de cria, sino que también asegura la calidad y trazabilidad.

Para maximizar los beneficios de los sistemas de rastreo RFID, es crucial proporcionar una
capacitacion integral al personal del refugio, asegurando que los empleados estén bien versados
en el uso y mantenimiento de los dispositivos de rastreo. Seleccionar dispositivos apropiados para
el entorno del refugio y buscar financiamiento para apoyar la adopcion de estas tecnologias son
pasos esenciales para implementar con éxito sistemas de rastreo GPS y RFID en refugios de
animales (Pet Trackers, 2023).

A partir de estos puntos, el proceso de implementacion del Sistema RFID se presenta mediante el
reconocimiento de lineas de envio y recepcion de datos, como se ve en la Figura 1, la instalacion
de los lectores dedicados al sistema RFID, representado n la Figura 2, a partir de esto se logra tener
un mejor control de los movimientos que realicen quienes ingresen al espacio controlado.

Figura 1
Reconocimiento de Redes

Nota: Autores (2024)
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Figura 2
Instalacion

Nota: Autores (2024)
Descripcion de la configuracion del sistema RFID.

La configuracion del sistema RFID para el seguimiento de animales en el Centro de Rescate
CRIAR-Riobamba puede inspirarse en implementaciones y disefios existentes que han demostrado
ser eficaces en la investigacion animal y la gestion de refugios. La base de este sistema incluye un
lector RFID disefiado sobre una plataforma Arduino, que integra dos circuitos RFID, un reloj en
tiempo real, un zdcalo para tarjeta SD para el almacenamiento de datos, y un mdédulo de memoria
flash para respaldo de datos. Esta configuracion permite una personalizacion extensiva y la
posibilidad de implementar programacion personalizada utilizando herramientas de codigo abierto
(Celi, et al. 2023), ofreciendo una flexibilidad significativa para adaptarse a las necesidades
especificas del centro de rescate (Bridge et al., 2019).

El sistema esta disefiado para trabajar con etiquetas RFID tinicas numeradas, que se vinculan a una
base de datos conteniendo informacion especifica del animal, como fecha de nacimiento,
vacunaciones, y detalles de cria. Este enfoque no solo automatiza el seguimiento de la
alimentacion, el peso, y el control de enfermedades, sino que también asegura la calidad y
trazabilidad, mejorando significativamente la gestion del bienestar animal (Daphnesystems, 2023).

Ademas, el lector RFID tiene la capacidad de alternar entre sus dos modulos RFID o utilizar solo
uno de ellos, cada uno requiriendo una antena externa que puede variar en tamafio y forma segliin
la aplicacion. La implementacion tipica del lector implica sondear regularmente las etiquetas a
intervalos regulares, con un algoritmo de ahorro de energia que permite al lector entrar en un modo
de "suefio" para conservar energia cuando no se detectan etiquetas, asegurando asi un equilibrio
entre el uso de energia y la deteccion eficaz de las etiquetas (Daphnesystems, 2023).
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Este sistema RFID ofrece una solucion robusta y eficiente para el seguimiento y gestion de
animales en el centro de rescate, destacando el potencial de la tecnologia RFID para mejorar las
operaciones de rescate y adopcion animal. La capacidad de personalizacion y la eficiencia en la
recopilacion de datos hacen de este sistema una herramienta valiosa para optimizar el cuidado y
bienestar de los animales en CRIAR-Riobamba.

Proceso de captura de datos y monitoreo en tiempo real.

El proceso para la obtencion de datos se logra mediante la identificacion y seleccion de la trama
para cada uno de los lectores que se han instalado, de esta forma los datos que se usaran son datos
compuestos por el codigo RFID y el Angulo de la lectura que se transforma a valor decimal y que
seran almacenados en variables para ser transportados a una base de datos y proceder con el calculo
de distancia. Habiendo instalado dos lectores, se obtienen los siguientes datos en el lector A como
se muestra en la Figura 3 y Figura 4, y los datos del lector B en las Figuras 5 y 6.

Figura 3
Trama completa

Trama Leida del lector A: CC FF FF 20 05 10 00 34 00 DO 6C 06 FC 06 06 23 00 00 00 00 73 11 8F I

Nota: Autores (2024)

Figura 4
Trama separada

Separando trama...
TAG_A: DOeCOerc0€06230000000073
Angulo: 17

Indice lector a: 0073
Nota: Autores (2024)
Figura §
Trama completa B
I Trama Leida del lector B: CC FF FF 20 05 10 00 34 00 DO é6A 0€ FC 06 0€ 23 00 00 00 00 06 SF 8F I

Nota: Autores (2024)
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Figura 6
Trama separada B

Separando trama...

TAG B: DO6A0€FC0€06230000000006
Angulo: 159

Indice del lector b: 0006

Nota: Autores (2024)
Analisis de Datos Recopilados
Herramientas y software utilizado para el analisis (IBM SPSS, ThingSpeak).

Para el analisis de datos en el estudio del comportamiento animal con sistemas RFID, el software
IBM SPSS se utiliza ampliamente debido a su capacidad para manejar complejos analisis
estadisticos, facilitando la interpretacion de grandes conjuntos de datos recopilados por sistemas
de seguimiento. ThingSpeak, por otro lado, ofrece una plataforma integrada para el Internet de las
Cosas (IoT), permitiendo la recopilacion, analisis y visualizacion de datos en tiempo real desde
dispositivos RFID, lo que es crucial para el monitoreo continuo de la salud y el comportamiento
animal (Bolhuis & Giraldeau, 2005; Daphnesystems, 2023).

Estas herramientas proporcionan medios eficientes para analizar el impacto del sistema RFID en
el bienestar animal, ofreciendo insights valiosos para la gestion y mejora de las practicas de
cuidado en centros de rescate como CRIAR-Riobamba. A partir de estas herramientas se logra
analizar de mejor forma los distintos datos que se obtienen de la aplicacion del sistema, en la Figura
7 y Figura 8 se presenta la informacion en IBM SPSS y ThingSpeak respectivamente.

.
Figura 7
IBM SPSS
3 Uitimo analisis de datos.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar Analizar Gréficos  Utilidades Ampliaciones Ventana  Ayyda
HO N e~ Fhidl A BF J0EE-—]
Nombre Tipo Anchura Decimales Eliqueta Valores Perdidos Columnas  Alineacién Medida Rol
1 Indice Numérico 8 0 Ninguna Ninguna 8 3= Derecha f Escala “ Entrada
2 DatosA Numérico 8 2 Distancia Lect . Ninguna Ninguna 8 3= Derecha & Escala “ Entrada
3 DatosB Numérico 8 2 Distancia Lect.. Ninguna Ninguna 8 3= Derecha f Escala “ Entrada
4 Genero Numérico 8 0 Genero de los ... {1, Macho) Ninguna 8 3 Derecha @b Nominal  Entraca
5 Tipo_de_D.. Numérico 8 0 Tipo de Medida (1, Distanci... Ninguna 17 3| Derecha @b Nominal “» Entraca
6 Tamafio Numérico 8 0 Tamafio del an.. {1, Pequefi.. Ninguna 10 3= Derecha @b Nominal . Entrada
7 Peso Numérico 8 2 Peso del Animal Ninguna Ninguna 8 = Derecha f Escala . Entrada
8 Numérico 8 0 {1, Sitiene L. Ninguna 8 Z= Derecha .‘ Nominal “ Entrada
9 w2 Numérico 8 0 {1, Sitiene L. Ninguna 8 #= Derecha @ Nominal \ Entrada
10 V3 Numérico 8 0 {1, Sitiene |... Ninguna 8 &= Derecha .‘ Nominal \ Entrada
1 V4 Numérico 8 0 {1, Sitiene |.. Ninguna 8 = Derecha .‘ Nominal “ Entrada
12 WR Numérico 8 0 {1, Sitiene l.. Ninguna 8 %= Derecha @) Nominal . Entrada
13 Estenlizado Numérico 8 0 {1, Siestae.. Ninguna 14 3| Derecha @) Nominal  Entrada
14 Desparast.. Numérico 8 0 {1,Siestd.. Ninguna 14 3= Derecha @ Nominal  Entrada
15 Estado Numérico 8 0 {1, Adoptabl . Ninguna 8 3= Derecha @b Nominal “ Entrada
Nota: Autores (2024)
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Figura 8
Datos en ThingSpeak

[JThingSpeak™ channeis - Apps- Devices-  Support-

Channel Stats

onths ag

Field 1 Chart F O s = Field 2 Chart @ O =
RIAR

==L S

Field 3 Chart [ Field 4 Chart O s =
CRIAR

CRIAR

i

Nota: Autores (2024)
Eficacia del Monitoreo RFID

A través de la identificacion inalambrica y rapida de cada individuo, se logré una mayor precision
en la recoleccion de datos clinicos y comportamentales (Barge et al., 2013). Este avance permitio
detectar anomalias tempranas y facilitar la administracion de tratamientos y medicamentos (Singh
etal.,, 2014). La fidelidad y frecuencia de la recopilacion de informacién aumentaron
significativamente debido a la automatizacion y simplificacion del proceso de registro (Curti et al.,
2023). Como resultado directo de este sistema, se observo una reduccion en la morbilidad y
mortalidad entre los animales bajo su cuidado (Ting et al., 2007). Ademas, el tiempo dedicado por
parte de los personalistas en la atencion médica fue redistribuido hacia otras actividades
prioritarias, como la adopcion y educacion publica (Mach, 2010). Por ultimo, el uso de tecnologias
RFID contribuy6 a la mejora de la calidad de vida de los animales y la seguridad de sus duefios,
ya que garantizaba una supervision constante y acceso a informacion actualizada (Herlin et al.,
2021).

La eficacia del monitoreo RFID en el Centro de Rescate CRIAR-Riobamba se evidencia a través
del analisis estadistico descriptivo, que muestra una dispersion en las distancias registradas por los
lectores RFID, indicando una precisa capacidad de seguimiento en movimiento de los animales.
Los datos revelan una variacion ligera pero consistente en las mediciones, lo que subraya la
precision del sistema RFID en capturar y registrar la ubicacion de los animales dentro de rangos
especificos. Este nivel de detalle en el seguimiento apoya la gestion eficaz del bienestar animal,
demostrando la viabilidad y la importancia del sistema RFID para la mejora continua en el cuidado
y monitoreo de los animales dentro del centro.

Impacto en el Bienestar Animal

—(D
Vo/.8—N° 1, 2024, pp. 3340-3352 Journal Scientific MQRInvestigar 3349



Ma

VolVol.8 No.1 (2024): Journal Scientific TSR Investigar [SSN: 2588-0659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.8.1.2024.3340-3352

El impacto del sistema RFID en el bienestar animal se ha destacado significativamente en
investigaciones recientes, las cuales demuestran como esta tecnologia mejora la capacidad de
monitorizacion y gestion de la salud y el comportamiento de los animales en entornos controlados.
Segun estudios revisados por Cambridge Core, el uso de tecnologia RFID, junto con sensores
como acelerometros, camaras y microfonos, permite una recoleccion eficiente y continua de datos,
lo cual es crucial para el monitoreo del bienestar animal (Whitham & Miller, 2016; Li et al., 2020).
Estas herramientas no solo facilitan la identificacion individual y el seguimiento en tiempo real,
sino que también permiten una interpretacion precisa y automatica del comportamiento y el estado
de salud de los animales, mejorando asi directamente su bienestar.

Dawkins (2021) destaca como la definicion de bienestar animal, basada en la salud y en lo que los
animales prefieren, se presta para su reconocimiento por computadoras, siendo esencial para la
¢ética de la agricultura inteligente (Saavedra, et al. 2022). La integracion de sensores inteligentes
que recopilan informacion en tiempo real y el uso de grandes conjuntos de datos para el aprendizaje
automatico juegan un papel fundamental en la produccion y el bienestar animal, ofreciendo un
control fino del ambiente y la dieta de los animales.

Estas investigaciones subrayan la importancia de tecnologias avanzadas como el RFID en la
promocion del bienestar animal, destacando la necesidad de desarrollar algoritmos que puedan
detectar no solo la salud de los animales, sino también sus preferencias y necesidades. La adopcion
de estas tecnologias en la practica de la agricultura y el cuidado animal promete no solo mejorar
la eficiencia y la economia de estos sistemas, sino también asegurar un alto estandar de bienestar
animal.

La implementacion del sistema RFID en el Centro de Rescate CRIAR-Riobamba ha demostrado
ser crucial para mejorar las tasas de adopcion y el cuidado de los animales. Gracias a este sistema,
es posible realizar un seguimiento preciso de la salud y el comportamiento de cada animal, lo que
facilita la identificacion de aquellos listos para ser adoptados. Ademas, la recopilacion y andlisis
de datos a través de RFID permiten a los cuidadores optimizar las rutinas de cuidado y tratamiento
médico, asegurando que los animales mantengan un estado de salud optimo. Este enfoque
tecnoldgico no solo aumenta la eficiencia en la gestion del bienestar animal, sino que también
promueve una mayor transparencia y confianza entre los potenciales adoptantes, quienes pueden
estar seguros de la condicion de salud y bienestar de los animales que planean adoptar.

Discusion y conclusiones

La tecnologia RFID ha permitido un seguimiento detallado de la ubicacion y la salud de los
animales, facilitando intervenciones oportunas y mejorando las condiciones para su adopcion. Este
enfoque tecnologico ha demostrado ser crucial para el cuidado y manejo eficiente de los animales
en el centro, subrayando la importancia de adoptar soluciones innovadoras en el &mbito del rescate
animal. La investigacion sugiere que el uso de sistemas RFID puede ser una practica estdndar en
el futuro para centros similares, dada su contribucion significativa al bienestar animal. La
implementacion de este sistema también resalta la necesidad de continuar explorando y adaptando
nuevas tecnologias que puedan contribuir a la mejora continua de la gestion del cuidado animal.
La adopcién de tecnologia RFID en CRIAR-Riobamba no solo mejora la eficiencia operativa, sino
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que también establece un precedente para la practica de rescate y cuidado animal, incentivando a
otros centros a adoptar enfoques tecnologicos similares para el beneficio de los animales bajo su
cuidado.
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